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Beschreibung 

Energiespar-Einrichtung fur ein Schienenf ahr zeug 



5 Die Erfindung bezieht sich auf eine Einrichtung fur ein 
Schienenf ahrzeug mit einer Steuereinheit , die unter 
Heranziehung eines gemessenen, den Ort des Schienenf ahrzeugs 
angebenden Ortsmefiwertes und vorgegebener, abgespeicherter 
Wegstreckendaten einen den Abstand des Schienenf ahr zeugs zum 

10 jeweils vorgesehenen nachsten Haltepunkt angebenden 

Abstandswert ermittelt, unter Heranziehung eines gemessenen, 
den jeweiligen Zeitpunkt angebenden ZeitmeBwertes und eines 
vorgegebenen, abgespeicherten Fahrplans die verbleibende 
Fahrzeit zum nachsten Haltepunkt ermittelt und unter 

15 Berucksichtigung des ermittelten Abstandswerts, der 

ermittelten verbleibenden Fahrzeit, eines die Geschwindigkeit 
des Schienenf ahrzeugs angebenden Geschwindigkeitsmefiwertes 
und vorgegebener, das Ausrollverhalten des Schienenf ahrzeugs 
bei abgeschaltetem Antrieb beschreibender Ausrolldaten einen 

20 Abschalt zeitpunkt errechnet, ab dem das Schienenf ahr zeug 
unter Einhaltung des Fahrplans den jeweils f ahrplanseitig 
^^^■^ vorgesehenen nachsten Haltepunkt antriebslos rechtzeitig 
m W erreicht, und einer mit der Steuereinheit verbundenen und von 
dieser angesteuerten Ausgabeeinrichtung, die ein den 

25 Abschalt zeitpunkt angebendes Abschaltsignal erzeugt. 



Eine derartige Einrichtung ist aus der US-Patentschrif t 
5, 239,472 bekannt und dient zum Einsparen von Fahrenergie bei 
Schienenf ahrzeugen . Diese Einrichtung weist als Steuereinheit 
30 einen Mikroprozessor auf, der mit einem von einer 

WegmeBeinrichtung erfaftten Ortsmeliwert und mit in einem 
Speicher (storage) abgespeicherten Wegstreckendaten den 
Abstand des Schienenf ahr zeugs zum jeweils nachsten Haltepunkt 
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bestimmt. Der Mikroprozessor ermittelt daruber hinaus mit 
einem gemessenen Zeitmeftwert, der die jeweilige Uhrzeit 
angibt, sowie mit einem vorgegebenen, abgespeicherten 
Fahiplan diH ten SuIii^ueiiralii-^^Rj— gam Erreiihuii s-nachatcn- 
5 Haltepunkts verbleibende Fahrzeit. Mit dem Abstandswert sowie 
der verbleibenden Fahrzeit errechnet der Mikroprozessor 
anschlieftend unter Berucksichtigung der jeweiligen 
Fahrgeschwindigkeit und unter Berucksichtigung des 
Ausrollverhaltens des Schienenf ahr zeugs denjenigen Zeitpunkt 
10 - nachfolgend Abschalt zeitpunkt genannt - , ab dem das 

Schienenf ahrzeug den jeweils nachsten Haltepunkt antriebslos 
- also durch Ausrollen oder gebremst - unter Einhaltung des 
Fahrplans erreichen kann. Mit der Steuereinheit ist eine 
Ausgabeeinrichtung in Form einer Anzeigeeinrichtung 
15 verbunden. Die Anzeigeeinrichtung wird von der Steuereinheit 
derart angesteuert, daft sie durch Anzeige des Begriffs 
„coast" signalisiert, ab wann der Antrieb des 
Schienenf ahr zeugs ausgeschaltet werden kann. Bei der 
vorbekannten Einrichtung werden die Wegstreckendaten und der 
20 vorgegebene Fahrplan vor Inbetriebnahme des Schienenf ahrzeugs 
von einer streckenseitigen Recheneinheit zum Schienenf ahrzeug 
^fcg^^ iibertragen und dort fest abgespeichert . Bei der vorbekannten 
w^ilw Einrichtung handelt es sich zusammengef afit also urn eine 

Energiespar-Einrichtung, die anzeigt, ab wann der nachste 
25 Haltepunkt antriebslos und damit ohne Energieverbrauch unter 

Ausnutzung der jeweiligen kinetischen Energie des 

Schienenf ahrzeugs f ahrplangerecht erreicht werden kann. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Einrichtung 
30 der eingangs beschriebenen Art derart fortzuentwickeln, dafi 
mit dieser auch bei betrieblichen Storungen zuverlassig 
Fahrenergie eingespart werden kann. 
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Diese Aufgabe wird bei einer Einrichtung der eingangs 
beschriebenen Art erf indungsgemaft dadurch erreicht, daft die 
Einrichtung einen Dateneingang aufweist, an dem eine 
— Itehrp-lan-Anderungsgrttfle in die ElnrichLuny gf^npfe^ isL -, — u-ud 
5 die Steuereinheit derart ausgestaltet ist, daft sie - falls 
eine Fahrplan-Anderungsgrofte eingegeben ist - mit dem 
vorgegebenen, abgespeicherten Fahrplan und der eingegebenen 
Fahrplan-Anderungsgrofte einen modif izierten Fahrplan bildet 
und die verbleibende Fahrzeit sowie den Abschalt zeitpunkt 
10 unter Berucksichtigung des modif izierten Fahrplans anstelle 
des abgespeicherten Fahrplans bildet. 

Ein wesentlicher Vorteil der erf indungsgemaften Einrichtung 
besteht darin, daft diese auch dann zuverlassig den richtigen 

15 Zeitpunkt zum Abschalten des Antriebs angibt, wenn durch 

betriebliche Storurigen - beispielsweise bei streckenseit igen 
Storungen wie „Staus" auf der Strecke Oder bei 
Fahrzeugausf alien etc. - der Fahrplan nicht eingehalten 
werden kann. Die erf indungsgemafte Einrichtung weist namlich 

20 im Unterschied zur vorbekannten Einrichtung einen 

Dateneingang auf, an dem eine Fahrplan-Anderungsgrofte in die 
4^^^^ erf indungsgemafte Einrichtung eingebbar ist, so daft bei 
W;ljbsm betrieblichen Storungen beispielsweise von einer 

Streckeneinrichtung Fahrplananderungen z. B. per Funk in die 

25 Einrichtung eingegeben werden konnen. Zur Verarbeitung dieser 

Fahrplan-Anderungsgrofte ist die Steuereinheit der 

erf indungsgemaften Einrichtung derart ausgestaltet, daft sie 
mit dem vorgegebenen abgespeicherten Fahrplan und der 
eingegebenen Fahrplan-Anderungsgrofte einen modif izierten 

30 Fahrplan bildet und die verbleibende Fahrzeit sowie den 

Abschalt zeitpunkt des Antriebs unter Berucksichtigung dieses 
modif izierten Fahrplans bildet. Zusammengef aftt ist es bei der 
erf indungsgemaften Einrichtung also moglich, 
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Fahrplananderungen zu beriicksichtigen, indem eine 
entsprechende Fahrplan-Anderungsgrofte in die Einrichtung 
eingespeist wird, so daft mit der erf indungsgemaften 
mmlchtmuj rm UnLerschied zu iter vorbekam iL en Einr icii L ung == 
5 auch bei betrieblichen Storungen zuverlassig Fahrenergie 

eingespart werden kann. Ein weiterer wesentlicher Vorteil der 
erf indungsgemaften Einrichtung besteht darin, daft zur Eingabe 
der Fahrplananderungen lediglich eine Fahrplan-Anderungsgrofte 
in die Einrichtung eingegeben werden muft; es ist also nicht 
10 erf orderlich, einen kompletten neuen Fahrplan zum 

Schienenf ahrzeug bzw. zur erf indungsgemalien Einrichtung zu 
ubertragen. Dies soil an einem Beispiel nun erlautert werden: 
Ist auf einer Strecke eine Storung aufgetreten - 
beispielsweise durch einen Stau auf der Strecke - so laftt 
15 sich der ursprtinglich abgespeicherte Fahrplan u. U. nicht 
mehr einhalten und muft durch einen neuen Fahrplan ersetzt 
werden- Da ein Fahrplan eine Vielzahl von Daten und somit 
eine grofte Dat.enmenge umfaftt, muftte im allgemeinen diese 
grofte Datenmenge zum Schienenf ahrzeug ubertragen werden, 
20 damit die Einrichtung bzw. die Steuereinheit den 

Abschalt zeitpunkt des Antriebs unter Beriicksichtigung dieses 
neuen Fahrplans bestimmen kann. Bei der erf indungsgemalien 
V W Einrichtung ist das Ubertragen eines kompletten neuen 

. Fahrplan-Datensatzes jedoch nicht erf orderlich, da bei der 
25 er f indungsgemalien Einrichtung lediglich eine Fahrplan- 

Anderungsgrofte zur Einrichtung ubertragen werden muft. Laftt 

sich streckenseitig - beispielsweise im Falle eines Staus - 
feststellen, daft sich der Fahrplan um insgesamt ca . At = +10 
Minuten verschieben wird, so wird beispielsweise mit einer 
30 streckenseitigen Einrichtung zum Schienenf ahrzeug bzw. zur 
erf indungsgemalien Einrichtung lediglich eine Fahrplan- 
Anderungsgrofte von At = +10 Minuten ubertragen, und es wird 
• in der Einrichtung bzw. in der Steuereinheit unter 
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Heranziehung des vorgegebenen fest abgespeicherten Fahrplans 
und der Fahrplan-Anderungsgrofie von At = +10 Minuten ein 
modif izierter Fahrplan gebildet. Die verbleibende Fahrzeit 
sowie der Abschalt zeitpunkt far den Antrieb wird darrrr in der^ 
5 Steuereinheit unter Berucksichtigung dieses modif izierten 
Fahrplans gebildet . 

Besonders einfach lafit sich in der Steuereinheit der 
modif izierte Fahrplan bilden, indem zu jeder einzelnen 

10 Zeitvorgabe des abgespeicherten Fahrplans die 

Fahrplananderungsgrofte addiert wird. Bei dieser Fortbildung 
des erf indungsgemafien Verfahrens wird die Fahrplan- 
Anderungsgrofie vorzeichenrichtig zu der jeweiligen 
Zeitvorgabe des abgespeicherten Fahrplans addiert; dadurch 

15 wird sichergestellt , daft sowohl Fahrplananderungen, die eine 
Verlangerung der Fahrzeit bewirken, als auch 
Fahrplananderungen, die eine Reduzierung der Fahrzeit 
hervorrufen, Berucksichtigung finden konnen; dieser letzte 
Fall ist beispielsweise von Bedeutung, wenn das 

20 Schienenf ahrzeug entgegen den Festlegungen im abgespeicherten 
Fahrplan den jeweils nachsten Haltepunkt friiher erreichen 
■ soil als ursprunglich vorgesehen, damit die Strecke friiher 

^tL*jnm als geplant geraumt wird. 

25 Um insgesamt kurze Fahrzeiten des Schienenf ahrzeugs zu 

^r-r-^-i nhon mn ft i m ^IgpmPinpn yprmifiriftn werden. daft das 

Schienenf ahrzeug ausschlieft lich durch Ausrollen am Haltepunkt 
zum Stillstand kommt, weil namlich das Ausrollen bei sehr 
geringen Geschwindigkeiten u. U viel Zeit kosten kann. Aus 

30 diesem Grunde wird in der Regel das Schienenf ahrzeug bei 
Erreichen einer Minimalgeschwindigkeit gemaii einem 
vorgegebenen Bremsverlauf abgebremst. Um diesem Umstand 
Rechnung zu tragen, ist gemafj einer Weiterbildung der 



T 
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erf indungsgemaften Einrichtung vorgesehen, daft die 
Steuereinheit derart ausgestaltet ist, daft sie den 
Abschaltzeitpunkt unter zusatzlicher Berucksichtigung eines 
vorgegebenen liremsverlauf 3 Uftd clmH£f— vorgoyet>miuii 
5 Minimalgeschwindigkeit ermittelt, bei deren Unterschreiten 

das Schienenf ahrzeug in der Phase des antriebslosen Zufahrens 
auf den nachsten Haltepunkt gemaft dem vorgegebenen 
Bremsverlauf abgebremst wird. 

Zur Erlauterung der Erfindung zeigt eine Figur ein 
10 Ausf uhrungsbeispiel fiir eine erf ihdungsgemafie Einrichtung. 

Die Figur zeigt eine Einrichtung 5 fur ein nicht 
dargestelltes Schienenf ahrzeug mit einer Steuereinheit 10, 
die mit ihrem einen Eingang E10A an eine Mefteinrichtung 15 
15 angeschlossen ist. Bei der Mefteinrichtung 15 kann es sich 
beispielsweise urn ein sog. Odometer handeln, das unter 
Heranziehung der Radumdrehungen des Schienenf ahrzeugs die 
jeweilige Geschwindigkeit des Schienenf ahrzeugs und die 
jeweils bereits zuruckgelegte Wegstrecke und damit den 
20 jeweiligen Ort S des Schienenf ahrzeugs bestimmt. An einem 
weiteren Eingang E10B der Steuereinheit 10 ist der 
^h^^^ Steuereinheit 10 ein Zeitgeber in Form einer Uhr 20 
VdAjY vorgeordnet, die die jeweilige Uhrzeit t als Zeitmeftwert zur 
.Steuereinheit 10 iibertragt. 

25 

Ein zusatzlicher Eingang E10C der Steuereinheit 10 ist mit 

einem Speicher 25 verbunden, in dem Wegstreckendaten und ein 
fur das Schienenf ahrzeug verbindlicher Fahrplan fest 
abgespeichert sind. Daruber hinaus sind im Speicher 25 
30 Ausrolldaten AD abgespeichert, die das Ausrollverhalten des 

Schienenf ahrzeugs bei abgeschaltetem Antrieb beschreiben; bei 
diesen Ausrolldaten AD kann es sich beispielsweise um 
Ver zogerungswerte handeln, die beim Ausrollen des 
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Schienenf ahrzeugs, also bei abgeschaltetem Antrieb, vorab 
gemessen worden sind. 

Die Steuereinheit 10 welst dartlbor hindus eiumi <=» l y a-i+^ uU^ii— 
5 Eingang E10D auf, an dem eine Fahrplan-Anderungsgrofte At in 
Form eines Zeitversat zwertes an die Steuereinheit angelegt 
werden kann. Der erganzende Eingang E10D der Steuereinheit 10 
bildet zugleich einen Dateneingang E5 der Einrichtung 5. 

10 Der Steuereinheit 10 ist an einem Ausgang A10 eine 
^^^^^ Ausgabeeinrichtung 30 nachgeordnet . 

Die Einrichtung 5 wird wie folgt betrieben: 

15 Mit der Steuereinheit 10 werden zunachst die Mefieinrichtung 
15 sowie die Uhr 20 abgefragt; dabei wird ein den jeweiligen 
Ort des Schienenf ahrzeugs angebender Ortsmefrwert S, ein die 
jeweilige Geschwindigkeit des Schienenf ahrzeugs angebende 
Geschwindigkeitsmeftgrofie V sowie ein die jeweilige Uhrzeit 

20 angebender Zeitmeftwert t zu der Steuereinheit 10 ubertragen. 

^^^^^ Die Steuereinheit 10 liest anschlieBend aus dem Speicher 25 
VLAbV a l s Wegstreckenangabe bzw. Wegstf eckendaten den Ort SO des 

jeweils nachsten Haltepunkts und eine Sollankunf tszeit tO 
25 aus; die Sollankunf tszeit tO gibt dabei die Uhrzeit an, zu 

der das Schienenf ahrzeuq den jeweils nachsten Haltepunkt 

erreicht haben soil. Aufierdem fragt die Steuereinheit 10 die 
im Speicher 25 abgespeicherten Ausrolldaten AD ab. 

30 Die Steuereinheit 10 priift anschlieftend, ob an ihrem 

erganzenden Eingang E10D eine Fahrplan-Anderungsgrofte At 
anliegt. Das Anlegen einer Fahrplan-Anderungsgrofte At am 
erganzenden Eingang E10D kann auf unterschiedliche Art und 
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Weise erfolgen; so kann der erganzenden Eingang E10D 
beispielsweise so ausgestaltet sein, daft eine Fahrplan- 
AnderungsgroUe At elektrisch durch eine Tastatureingabe des 
Tahrzeugfuhrers erfolgen kann. Erne ande~re Art "der— Exngarbe 



der Fahrplan-Anderungsgrofte At konnte darin bestehen, daft 
die Fahrplan-Anderungsgrofte At per Funk - beispielsweise 
durch eine streckenseitige Einrichtung - in die Recheneinheit 
10 eingespeist wird; dies wurde dann selbstverstandlich 
entsprechende Empf angsantennen am erganzenden Eingang E10D 
der Recheneinheit erforderlich machen. 



Im weiteren wird nun beispielhaft davon ausgegangen, daft eine 
Fahrplan-Anderungsgrofte At = + 10 Minuten am erganzenden 
Eingang E10D der Steuereinheit 10 anliegt. Die Steuereinheit 
15 10 bildet daraufhin einen modif i zierten Fahrplan, indem sie 
zu jeder einzelnen im Speicher 25 abgespeicherten 
Fahrplanvorgabe die Fahrplan-Anderungsgrofte At = + 10 
Minuten addiert; diese Addition soli nun am Beispiel der 
Sollankunf tszeit tO erlautert werden, mit der eine 
20 modif izierte Sollankunf tszeit tO ' gebildet wird gemaft : 



tO * = tO + At 



Anschlieftend wird mit dieser modif izierten Sollankunf tszeit 
25 t0\ dem Ortsmeftwert S, dem Ort SO des nachsten Haltepunkts, 
der Geschwindigkeit V und den Ausrolldaten AD des 
Schienenf ahrzeugs ein Abschalt zeitpunkt bestimmt, ab dem das 
Schienenf ahrzeug bei abgeschaltetem Antrieb den nachsten 
Haltepunkt unter Ausnutzung seiner kinetischen Energie und 
30 unter Einhaltung des modif izierten Fahrplans erreicht. 
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Urn insgesamt kurze Fahrzeiten des Schienenf ahrzeugs zu 
erreichen, mull im allgemeinen vermieden werden, daft das 
Schienenf ahrzeug ausschlieftlich durch Ausrollen am Haltepunkt 
zum btillsiand koramt, weil n&mlich das Ausxullen bei sehr 
5 geringen Geschwindigkeiten u. U viel Zeit kosten kann. Aus 

diesem Grunde wird in der Regel das Schienenf ahrzeug nach dem 
Unterschreiten einer vorgegebenen Minima lgeschwindigkeit 
gemaft einem vorgegebenen Bremsverlauf abgebremst. Urn diesem 
Umstand Rechnung zu tragen, kann daruber hinaus vorgesehen 
10 werden, daft der Abschalt zeitpunkt in der Recheneinheit 10 
unter zusatzlicher Berucksichtigung des vorgegebenen 
Bremsverlauf s und der vorgegebenen Minimalgeschwindigkeit 
ermittelt wird. 

15 Wie unter Heranziehung dieser Eingabeparameter - also der 
Sollankunf tszeit tO \ dem Ortsmeftwert S, dem Ort SO des 
nachsten Haltepunkts, der Geschwindigkeit V und den 
Ausrolldaten AD sowie ggf. einer eventuell vorgegebenen 
Minimalgeschwindigkeit und einem eventuell vorgegebenen 

20 Bremsverlauf - der Abschalt zeitpunkt bestimmt werden kann, 
laftt sich der eingangs erwahnten US-Patentschrif t 5,239,472 
im Detail entnehmen; der Inhalt dieser US-Patent schrift 
V W 5,239,472 ist damit also Bestandteil dieser Beschreibung. 

25 Nachdem der Abschalt zeitpunkt bestimmt worden ist, bildet die 

StFinftrftinrirhl-iing 10 pin Anstemersiqnal ST fur die 

Ausgabeeinrichtung 30; die Ausgabeeinrichtung 30 erzeugt 
daraufhin ein Abschaltsignal , das den Abschalt zeitpunkt 
angibt. Bei diesem Abschaltsignal kann es sich beispielsweise 

30 wie bei der eingangs erlauterten vorbekannten Einrichtung um 
eine optische Anzeige handeln, die durch Anzeige des Begriffs 
„coast" signalisiert , daft mit dem Ausrollen begonnen werden 
kann; statt dessen kann es sich auch um eine Anzeige handeln, 
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die optisch und/oder akustisch den Abschalt zeitpunkt in Form 
einer Zeitangabe anzeigt bzw. angibt . 
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Patentanspriiche 




1. Einrichtung (5) fur ein Schienenf ahrzeug mit 
efner Steuereinhei t (1U), dre 
5 - unter Heranziehung eines gemessenen, den Ort des 

Schienenf ahrzeugs angebenden Ortsmeftwertes (S) und 
vorgegebener, abgespeicherter Wegstreckendaten den 
Abstand des Schienenf ahrzeugs zum jeweils vorgesehenen 
nachsten Haltepunkt ermittelt, 
10 - unter Heranziehung eines gemessenen, die jeweilige Zeit 

angebenden Zeitmeftwertes (t) und eines vorgegebenen, 
abgespeicherten Fahrplans die verbleibende Fahrzeit zum 
nachsten Haltepunkt ermittelt und 

unter Berucksichtigung des ermittelten Abstands, der 
15 ermittelten verbleibenden Fahrzeit, eines die 

Geschwindigkeit des Schienenf ahrzeugs angebenden 
Geschwindigkeitsmeftwertes (V) und vorgegebener, das 
Ausrollverhalten des Schienenf ahrzeugs bei 
abgeschaltetem Antrieb beschreibender Ausrolldaten (AD) 
20 einen Abschalt zeitpunkt ermittelt, ab dem das 

Schienenf ahrzeug unter Einhaltung des Fahrplans den 
jeweils f ahrplanseit ig vorgesehenen nachsten Haltepunkt 
antriebslos rechtzeitig erreicht, und 
einer mit der Steuereinheit (10) verbundenen und von 
25 dieser angesteuerten Ausgabeeinrichtung (30), die ein den 
Ahsnhaltzeitpunkt anaebendes Abschaltsignal erzeuqt, 



30 



d a d u r c h 



gekenn zeichnet 



daft 



die Einrichtung (5) einen Dateneingang (E5) aufweist, an 
dem eine Fahrplan-Anderungsgrofte (At) in die Einrichtung 
(5) eingebbar ist, und 

die Steuereinheit (10) derart ausgestaltet ist, daft sie - 
falls eine Fahrplan-AnderungsgrofJe (At) eingegeben ist - 
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- mit dem vorgegebenen, abgespeicherten Fahrplan und der 
eingegebenen Fahrplan-Anderungsgrolie (At) einen 
modif izierten ' Fahrplan bildet und 

. unter BerucJcsicftt igung dieses modif izierten Fatrrpinns 
5 anstelle des abgespeicherten Fahrplans die verbleibende 

Fahrzeit sowie den Abschalt zeitpunkt ermittelt. 



2. Einrichtung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daft 
10 - die Steuereinheit (10) derart ausgestaltet ist, daft sie 
den modif izierten Fahrplan bildet, indem sie zu jeder 
Zeitvorgabe des abgespeicherten Fahrplans die Fahrplan- 
Anderungsgrofte (At) addiert. 



15 3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, daft 
die Steuereinheit (10) derart ausgestaltet ist, daft sie den 
Abschaltzeitpunkt unter zusatzlicher Berucksichtigung eines 
vorgegebenen Bremsverlauf s und einer vorgegebenen 

20 Minimalgeschwindigkeit ermittelt, bei deren Unterschreiten 

das Schienenf ahrzeug in der Phase des antriebslosen Zufahrens 
W auf den nachsten Haltepunkt gemaft dem vorgegebenen 

Bremsverlauf abgebremst wird. 
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